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前  言

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准代替JB/T 7797-1995《橡胶、塑料拉力试验机  技术条件》。

本标准与JB/T7797-1995相比，除编辑性修改外主要技术差异如下：

——修改了标准名称（见封面，1995年版封面）；

——修改了范围和规范性引用文件（见第1章、第2章，1995年版第1章、第2章）；
——增加了符号、单位与定义(见第3章)；
——修改了环境与工作条件(见4.1，1995年版3.1) ；

——删除了对试验机结构与尺寸的要求及影响结果。 (1995年版3.2.1)；

——修改了试验机的分级(见4.3，1995年版4.1)；

——修改了标度盘式指示装置应符合要求（见4.6.1、4.6.1.1、4.6.1.2，1995年版4.3.5）；

——修改了数显式指示装置、记录装置应符合要求（见4.6.2， 1995年版4.3.6）；

——删除了4.4、4.4.1、4.4.2、4.4.3、4.4.4、4.4.5（1995年版）；

——将活动夹头位移标称速度制定成表式（见表3，1995年版4.5.1）；

——修改了安全装置应灵敏可靠，当力值超过每个测量范围最大试验力的范围值，安全装置应立即动作，自动停机(见4.10.1，1995年版4.7.1)； 

——修改了其它要求（见4.13，1995年版4.10）； 

——修改了试验用器具、工具和量具(见5.2 a)， 1995年版5.2 a)）； 

——修改了试验机各项允许误差的检验（见5.3、5.3.1、5.3.2、5.4、5.4.1、5.4.2、5.4.3、5.4.4、5.4.5，1995年版5.3、5.3.1、5.3.2、5.3.3；)；

——删除了5.5、5.5.1、5.6、5.6.1、5.6.2（1995年版）；

——修改了在加力的条件下测定活动夹头的位移速度的方法(见5.6.1，1995年版5.7.1)；

——修改了噪声测量方法(见5.9.1，1995年版5.10.1)；
——修改了测试数据的处理(见5.9.2，1995年版5.10.2)；

——修改了耐运输颠簸性能的检验(见6.10，1995年版5.11)；

——删除了6.2e)（1995年版）；
——增加了判定规则(见6.3、6.3.1)；
——增加了试验机铭牌内容试验机最大试验力(见7.1.1c))；

——修改了包装(见7.2.2、7.2.3，1995年版7.2；)。

本标准由中国机械工业联合会提出。

本标准由全国试验机标准化技术委员会（SAC/TC122）归口。

本标准起草单位：长春机械科学研究院有限公司、浙江三新检测校准有限公司、济南试金集团有限公司、华测检测认证集团有限公司。
本标准主要起草人： 
本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

——JB 1440—1974；

——ZBY 335—1985；

——JB/T 7797—1995。

橡胶、塑料拉力试验机  
1   范围
本标准规定了橡胶、塑料拉力试验机（以下简称试验机）的技术要求、检验方法和检验规则等内容。
本标准适用于橡胶、塑料拉伸试验用的拉力试验机。
本标准也适用于电线电缆等材料拉伸试验用的拉力试验机。

2  规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 2611—2007  试验机  通用技术要求
GB/T 16825.1—2008 静力单轴试验机的检验  第1部分：拉力和（或）压力试验机测力系统的检验与校准
JB/T 6147—2007  试验机包装、包装标志、储运技术要求
3  符号、单位与说明

本标准使用的符号、单位与说明见表1。

表1  符号、单位与说明

	符号
	单位
	说       明

	a
	%
	力指示装置的相对分辨力

	b
	%
	测力系统的示值重复性

	Fτ
	N
	判定相对分辨力a时选定的参考点

	FL
	N
	力的测量范围的下限值

	F0d
	N
	测力系统的零点漂移示值

	f0
	%
	测力系统的零点相对误差

	Nb
	dB（A）
	背景噪声

	Nc
	dB（A）
	噪声修正值

	Ni,max
	dB（A）
	试验机工作时测量的最大噪声

	q
	%
	测力系统的示值相对误差

	r
	N
	力指示装置的分辨力

	V
	mm/min
	横梁移动速度的标称值
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	mm/min
	同一横梁移动速度，三次实测速度的算术平均值

	w
	%
	横梁移动速度相对误差

	η
	dB（A）
	试验机工作时的噪声


4  技术要求

4.1  环境与工作条件

在下列条件下试验机应能正常工作：
a)  室温(10~35)℃范围内，相对湿度≤80%；
b)  周围无振动、无腐蚀性介质和无较强电磁干扰的环境中；
c)  电源电压波动不超过额定电压的±10%。
d) 在稳定的基础上正确安置，水平度为0.2/1 000；
4.2  一般要求 

4.2.1  试验机的机架和力的施加与测量系统应具有足够的刚性和试验空间，应能方便地进行各种试验及标准测力仪的安装与使用。
4.2.2  试验机活动夹头的移动距离应能满足试样的最大变形量。
4.3  试验机测力系统的各项技术指标和分级

试验机应按表2规定的各项技术指标划分级别。

 表2  试验机级别和测力系统允许误差
	试验机级别
	最大允许值 %

	
	示值相对误差
q
	示值重复性
b
	零点相对误差（满量程的百分数）
f0
	相对分辨力

a

	0.5
	± 0.5
	0.5
	± 0.05
	0.25

	1
	± 1.0
	1.0
	± 0.1
	0.50


4.4  同轴度
试验机上、下夹头的同轴度应不超过φ4mm/1000mm。
4.5  加力系统

4.5.1  力的施加和卸除应平稳，不应有冲击和脉动现象。
4.5.2  力的指示装置应有调零机构，每个测量范围的零位应重合。
4.5.3  力的指示及记录装置应能连续准确地指示和（或）记录施加在试样上的试验力。
4.5.4  试样断裂或卸除力时，指示装置应能准确地指示出施加在试样上的最大试验力，指示装置和记录装置应回零位，指示装置的零点相对误差应符合表2的要求。

4.6  测力系统
4.6.1  模拟式指示装置
4.6.1.1  标度盘的标度标记与符号应清晰，刻线宽度、刻度间距应均匀一致，指针尖端宽度应近似等于刻线宽度。
4.6.1.2  力指示装置的分辨力r应为指针宽度与两相邻刻线中心距（刻度间隔）的比值。推荐比值为1：5或1：10，要测定到标度盘分度值的十分之一，刻度间隔不应小于2.5mm。

4.6.1.3  力的指示装置在施加力的过程中应能实时、准确地指示出加在试样上的试验力值。利用从动针或其他方法应能准确地指示出加在试样上的最大试验力。

4.6.1.4  力的指示装置应有调零机构，标度盘各标尺（或各档示值范围）的零点应重合。试样断裂或卸除力以后，主动针（或示值）应回零位。

4.6.1.5  记录装置应能准确可靠地记录试样的受力状况。记录笔沿力的坐标轴移动的轨迹（或实际描绘线）应与记录纸横刻度线平行，其平行度为1mm。
4.6.1.6  记录装置工作时应平稳，记录曲线应均匀一致，记录线宽度不应大于0.4mm。

4.6.1.7  记录试验力的坐标轴宽度（即纸宽）应与每个测量范围的最大容量相适应，其宽度不应小于200mm。

4.6.1.8  活动夹头位移放大倍数不少于三档。
4.6.2  数字式指示装置
4.6.2.1  数字式指示装置的示值范围应包括零点和最大值。其分辨力r定义为：当试验机的电动机、驱动机构和控制系统均启动，在零试验力的情况下，如果数字式指示装置的示值变动不大于一个增量，则认为其分辨力r为一个增量。若数字示值变动大于一个增量，则分辨力r为示值变动范围的一半加上一个增量。

4.6.2.2  力的指示装置在施加力的过程中应能实时、准确地指示出加在试样上的试验力值。
4.6.3  分辨力

试验机力指示装置的示值和分辨力r以力的单位表示。力指示装置的相对分辨力a的最大允许值见表2。

4.6.4  力的示值相对误差、示值重复性和零点相对误差

试验机测力系统力的示值相对误差q、示值重复性b和零点相对误差f0应符合表2的规定。
4.7  移动横梁
4.7.1  移动横梁的移动速度宜在1mm/min～500 mm/min范围内，在零试验力条件下，横梁移动速度与设定速度标称值相对误差应符合表3的规定。
表3  横梁移动速度相对误差
	试验机级别
	移动横梁速度相对误差( % )

	0.5
	±0.5

	1
	±1


4.7.2  试验机在不加力时和在任何试验过程中，其活动夹头位移速度的变化不应超过平均速度的±5%，且应保持在5.5.1规定的极限以内。
4.8 试样夹持装置
4.8.1  试验机的夹头应满足相应试样的试验要求。试验过程中应保证沿整个宽度均匀受力且夹持可靠，试样与钳口不应有相对滑移。
4.8.2  钳口应具有互换性。
4.9  电气设备

    电气设备应符合GB/T2611—2007中第7章的规定。
4.10  安全保护装置
4.10.1  安全装置应灵敏可靠。当力值超过每个测量范围最大试验力2%~5%时，过载保护装置应立即动作，自动停机。
4.10.2  当试样断裂或试验力急剧下降时，缓冲装置应能起到缓冲的作用。
4.10.3  试验机应有超过移动横梁极限位置保护装置，当横梁移动到设定的上、下极限位置时，限位装置应立即动作，使其自动停止移动。
4.10.4  试验机应在其明显位置设置便于操作的紧急停机装置。
4.11  噪声
试验机工作时噪声声级不应超过75dB(A)。
4.12  耐运输颠簸性能
试验机在包装条件下，应能承受运输颠簸试验而无损坏。试验后，试验机不经调修（不包括操作程序准许的正常调整），仍应符合本标准的全部技术要求。
4.13  其它要求
试验机的基本要求、装配质量、机械安全防护和外观质量等，应符合GB/T 2611—2007中第3章、第4章和第10章的有关规定。
5  检验方法

5.1  检验条件
检验应在本标准4.1规定的条件下进行。
5.2  检验用器具

检验用的计量器具、工具和量具包括：
a)  与被检试验机准确度级别相适应的标准测力装置；

b)  准确度不低于0.02/1000的水平仪；
c)  2级声级计；
d)  分辨力为0.1s秒表；
e)  检验用试样及其它通用工具和量具。

5.3  加力系统的检测
5.3.1  对应试验机每个测量范围，各做一个试样的拉断试验（拉断试样的试验力应在每个测量范围最大试验力的80%以上），检查5.3.4，同时观测检查5.3.1、5.3.3。

5.3.2  按要求检查5.3.2、5.4.1.1、5.4.4、5.4.5、5.4.7.1、5.4.7.2。

5.4  测力系统的检测

5.4.1  对于模拟式指示装置，应对标度盘的分度质量、刻线宽度、刻度间距和指针尖端宽度进行实际测量和观测检查，并对其分辨力进行判定，检测结果应满足5.4.1的要求。

5.4.2  对于5.4.2规定的数字式指示装置，应进行观测检查，并应在试验机的电动机、驱动机构和控制系统均处于开机的状态下通过观测检查和计算来判定分辨力r。

5.4.3  按公式（1）计算并判定力指示装置的相对分辨力a ，其结果应满足5.4.3的要求：
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5.4.4  试验机测力系统的示值相对误差q、示值重复性b和按GB/T 16825.1—2008规定的方法进行检测，零点相对误差f0按公式（2）计算，各项检测结果应满足5.1的要求。
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5.4.5  记录装置的检测可在试验机上装上试样并连接记录装置，通过实际试验绘制出曲线图进行检查。在试验过程中应观测记录装置的工作状态，其绘图质量、记录笔沿力的坐标轴移动轨迹的平行度、曲线宽度、图形比例等均应满足5.4.7的要求。
5.5  同轴度的检测
启动试验机使活动夹头上、下分离位置最大，在上夹头挂一带尖重锤检测4.4。
5.6  横梁移动速度的检测
5.6.1  在空载的条件下，使用秒表和钢直尺测定活动夹头的位移速度。
每次检测时，活动夹头的位移不应小于10mm，检测的时间不应少于1min。
5.6.2  横梁移动速度相对误差w按公式（3）计算：
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5.7  试样夹持装置的检测

5.7.1  对于每种钳口做一个试样拉断试验，检查5.6.1。
5.7.2  按实际要求检查5.6.2。
5.8  安全及保护装置的检查

5.8.1  启动试验机缓慢施加力，当施加的力超过试验机最大容量的2%～5%时，过载装置应满
足4.10.1。
5.8.2  启动试验机，让移动横梁以试验机最高速度移动，当移动横梁达到其工作范围的上、下极

限位置时，，限位装置应满足4.10.3。
5.9  噪声的检测

5.9.1  噪声测量方法：
    试验机噪声使用6.2 c）规定的声级计检测。检测时，启动试验机，施加试验机最大试验力

80%以上的力，将声级计的传声器面向声源水平放置，距试验机1.0m，距地面高度为1.5m，绕试

验机四周测量不应少于6点，以各测量点测得的最大值作为试验机的噪声，测量结果应满足5.8的

要求。
5.9.2  测试数据的处理

测量试验机噪声前，应先测量背景（环境）噪声，其值宜比试验机噪声声级至少低10dB(A)。

若相差小于3 dB(A)，则测量结果无效。若相差3 dB（A）~10 dB（A）时，应根据表4选取相应修正值按公式（4）进行修正。
                 表4  噪声修正值                        单位为分贝
	Ni,max—Nb
	3
	4~5
	6~9
	10

	修正值Nc
	3
	2
	1
	0.5


试验机噪声η按公式（4）计算：
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5.10  耐运输颠簸性能的试验

将试验机包装件装到载重量不小于4t的载重汽车车厢后部，以（25 ~40）km/h的速度在三级公路的中级路面上进行100km以上的运输试验。

经颠簸试验后，不经调修，按本标准要求全面进行检验，其结果应满足5.9的要求。

5.11  其它要求的检查

试验机的装配质量、电气设备质量和外观质量等应进行实际检测或观测检查，并应满足5.10

的要求。

6   检验规则

6.1  出厂检验
试验机应按本标准的全部要求进行检验（5.9除外），取得合格证才能出厂。

6.2  型式检验
6.2.1  型式检验项目应为本标准规定的全部技术要求的所有项目。

6.2.2  有下列情况之一时应进行型式检验：

a)  新产品试制或老产品转厂生产的定型鉴定或型式评价时；

b)  产品正式生产后，其结构设计、工艺、材料及关键的配套元器件有较大改变，可能影响产品
性能时；

c)  产品长期停产后恢复生产时；

d)  国家质量监督检验部门提出进行型式试验的要求时。

6.3  判定规则

6.3.1   对于出厂检验，每台试验机出厂检验项目的合格率应达到100%方为合格。
6.3.2   对于型式检验，当批量不大于50台时，抽样2台，若检验后样本中有1台不合格，则判定该
批产品为不合格批；当批量大于50台时，抽样5台，若检验后样本中出现2台或2台以上的不合格品，则判定该批产品为不合格批。
7    标志和包装

7.1   标志

7.1.1  试验机应有铭牌，其内容包括：

a)  名称；

b)  型号；
c)  试验机最大试验力；
d)  试验机级别；

e)  制造日期、编号； 

f)  制造厂名称或标志。

7.1.2  对于执行本标准的产品，应在产品或其使用说明书上标明本标准编号和名称。

7.2  包装

7.2.1  试验机的包装应为防水、防潮、防锈、防尘组合的复合防护包装。

7.2.2  试验机的包装应符合JB/T 6147—2007中5.6.1、5.6.2、5.6.4、5.6.6的规定。
7.2.3  包装箱上的收发货标志和储运图示标志，应符合JB/T 6147—2007中第6章的规定。
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